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ZELENA INFRASTRUKTURA KAO INSTRUMENT
JACANJA URBANE OTPORNOSTI
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Poremecaji i neocekivane turbulencije obiljezavaju nasu svakodnevicu
i testiraju otpornost nase zajednice, nasih gradova i nasih ekonomija. U
posljednjim desetlje¢ima suoceni smo s brojnim izazovima i krizama, poput
pandemije COVID-19 koja je utjecala na mnoge aspekte nasih Zivota, zatim
potresa, poplava, ratova, teroristi¢kih napada, ekonomskih i humanitarnih
kriza. No jednako zastrasujuca je kriza kolektivne svijesti drustva o vaznosti
odgovornog ponasanja prema drugim ljudima, ekosustavu kojeg smo
neraskidivi dio, ali isto tako i kriza eti¢kih i moralnih standarda bez kojih je
nemoguce uspostaviti ravnotezu izmedu prava i odgovornosti te drustvenu
i klimatsku pravdu. U sjeni eticke i moralne krize, deSava sei erozija klimatske
pravde koja direktno ugrozava ostvarivanje odrzive buducnosti. Unatoc
rastucoj svijesti o vaznosti odrzivih navika poput koriStenja obnovljivih
izvora energije, recikliranja i o€uvanja prirodnih resursa, institucionalna
(korporativna) odgovornost i globalna solidarnost ¢esto ostaju u drugom
planu u usporedbi s individualnim naporima.

Ovaj rad nastoji prikazati ulogu zelene infrastrukture u procesu jacanja
urbane otpornosti. Pritom je usmjerenost na primjere dobre prakse malih
lokalnih projekata koji upravo ukazuju na moc zajednickog djelovanja kroz
kumulativan ucinak na o¢uvanje i zastitu okolisa, jacanje socijalne kohezije
te kreiranje nukleusa za znacajnije druStvene promjene i utjecaje na velike
upravljacke sustave.




Koncept otpornosti

Koncept otpornosti predstavlja univerzalni okvir za suocavanje s
neizvjesnostima, nepredvidljivim prijetnjama te vrlo slozenim i medusobno
povezanim globalnim izazovima poput klimatskih promjena, drustvene

nejednakosti, zdravstvenih pandemija, ekonomskih i ekoloskih kriza. Ovaj
interdisciplinarni koncept, zastupljen u razli¢itim podru¢jima poput kriznog
upravljanja, ekologije, urbanog planiranja, ekonomije i dr., nudi razumijevanje
i upravljanje ne samo trenutnim krizama, ve¢ razmatra mehanizme za jacanje
sposobnosti sustava, zajednica i pojedinaca da se oporave, prilagode i
razvijaju unato¢ buducim izazovima (Fathi, 2022). Izostanak dugoro¢nog
strateSkog planiranja te usmjerenost na sektorski pristup prilikom suocavanja
s krizom pokazali su se kao klju¢ni problemi. Upravo koncept otpornosti
apostrofira nuznost dugoro¢nog strateskog planiranja temeljenog na sve
Cetiri dimenzije odrzivosti (okoliSna, drustvena, ekonomska i upravljacka
odrzivost) te oslanjanje na mehanizme adaptacije i izgradnje kapaciteta koji
osnazuju zajednice u suocavanju s krizama (Keser, 2023a).

Sendai okvir za smanjenje rizika od katastrofa 2015. - 2030., usvojen na
Svjetskoj UN-ovoj konferenciji o smanjenju rizika od katastrofa 2015.
godine u Sendaiju, u Japanu, stavlja naglasak na sveobuhvatni pristup
smanjenju rizika od katastrofa kroz primjenu integriranih ekonomskih,
strukturnih, pravnih, socijalnih, zdravstvenih, kulturnih, obrazovnih,
okolisnih, tehnoloskih, politickih i institucionalnih mjera. Otpornost je
definirana kao sposobnost sustava, zajednice ili druStva odolijevanju
prijetnjama, ublazavanja, prilagodbe ucincima prijetnji te oporavka
od njih na ucinkovit i pravovremeni nacin, sto pretpostavlja ocuvanje i
sanaciju nuznih i osnovnih struktura i funkcija. United Nations Office for
Disaster Risk Reduction (UNDRR) je agencija Ujedinjenih naroda zaduzena
za koordinaciju globalnih napora u smanjenju rizika od katastrofa te
pruza podrsku implementaciji Sendai okvira. U Obrascu za ocjenjivanje
otpornosti gradova na katastrofe (UNDRR) definirano je Deset klju¢nih
elemenata za izgradnju otpornosti gradova kako bi se ubrzala provedba
Okvira iz Sendaija za smanjenje rizika od katastrofa na lokalnoj razini. Deset
klju¢nih elemenata dio su sveukupnog procesa planiranja smanjenja rizika
od katastrofa te utjecaja na planiranje i dizajn urbanog razvoja. Jedan od
elemenata odnosi se na oc¢uvanje prirodnih amortizera/barijera kako bi se
unaprijedile zastitne funkcije ekosustava, odnosno, identificiranje, zastita i
nadzor prirodnih ekosustava unutar i izvan gradskog podrucja kako bi se
odrzale i zastitile njihove zastitne funkcije te poboljsala njihova upotreba
za smanjenje rizika.
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Zelena urbana otpornost

Zelena urbana otpornost jedan je od koncepata koji pokusava integrirati
urbani razvoj s prirodnim rjeSenjima kako bi se ublazili klimatski stresovi

i osnazili urbani ekosustavi. Europska komisija (2019) definirala je zelenu
infrastrukturukao, StrateskiplaniranamreZaprirodnihipoluprirodnihpodrucja
s ostalim okolisnim znacajkama, osmisljena i upravljana kako bi pruZila Sirok
raspon usluga ekosustava, istovremeno povecavajuci bioraznolikost." Zelena
infrastruktura najsnazniji je antidot masovnoj betonizaciji i galopirajucoj
sivoj infrastrukturi (ceste, zgrade i ostale gradevinske strukture). Pod
zelenu infrastrukturu spadaju urbani parkovi, urbani vrtovi, zeleni krovovi,
zelene fasade, zeleni urbani dizajn, propusni plocnici i sli¢ni sustavi koji
pridonose prilagodbi klimatskim promjenama i njenom ublazavanju.
Zelena infrastruktura pridonosi kvaliteti zraka - smanjenju koncentracije
CO,, ublazava poplave, stiti bioraznolikost, pospjesuje mentalno zdravlje i
pruza prostor za rekreaciju te smanjuje urbane toplinske otoke. Razumljivo,
ovakva vrsta intervencija u urbano tkivo otvara klju¢no pitanje — ostvaruju
li ovakve mikro intervencije ekoloski uc¢inak?
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Kako bi zelena infrastruktura polucila zamjetan pozitivan ekoloski ucinak,
mora biti popracena brojnim razlic¢itim horizontalnim mjerama usmjerenim
na stvaranje odrzivih, drustveno korisnih, ali i ekoloski uravnotezenih
prostora. Upravo jedna od takvih komplementarnih inicijativa je
regenerativna arhitektura koja prepoznaje klju¢nu ulogu urbanog prostora
u obnovi degradiranog ekosustava, temeljena na simbiozi izmedu ljudi i
prirode u zajednickoj teznji ka stvaranju odrzivih i otpornih urbanih prostora
kroz integraciju prirodnih procesa. Analiziraju¢i nacela regenerativne
arhitekture te izazove u praksi povezane s koristenjem i gradenjem
stambenih gradevina, Armano Linta (2023:10) akcentira s pocetka istaknutu
krizu kolektivne svijesti drustva upravo kroz vaznost odgovornog ponasanja
navodedi: “Sto smo privilegiraniji svojim statusom, imovinom i obrazovanjem,
to imamo vecu odgovornost da ucinimo svijet boljim”.

Nadalje, vaznu ulogu u ja¢anju odgovornosti, kako institucionalne tako i
osobne, ima transformativni model urbanog upravljanja koji povezuje
integrirani pristup, participaciju, ekologiju i urbani dizajn te nudi
rjeSenja za ostvarivanje odrzivije i otpornije urbane buducnosti. Upravo
implementacijom integriranog modela urbanog upravljanja jacaju se
horizontalne, vertikalne i teritorijalne suradnje (Keser, 2023b), potice se
primjena standarda dobrog upravljanja (Europska komisija, 2004) poput
responsivnosti, transparentnosti, konsenzusa, jednakosti, odgovornosti,




djelotvornosti, ucinkovitosti, otvorenosti, kompetentnosti, inovativnosti,
ali i klju¢nog standarda, participacije, odnosno ukljucivanja nedrzavnih/
neformalnih aktera u razli¢ite procese, od formiranja pravila, procesa
odlucivanja, raspodjele resursa do pruzanja javnih usluga. Navedeno
nanovo aktualizira promisljanja Elinor Ostrom (1990) o ucinkovitom

upravljanju zajedni¢kim dobrima kroz osam identificiranih principa u cilju
postizanja zajednice temeljene na pravednosti, ukljucivosti i odrzivosti.
S obzirom da je zelena infrastruktura mahom javna urbana povrsina,
njome je potrebno zajednicki upravljati, odnosno kroz koordinirano i na
konsenzusu utemeljeno participativno upravljanje formalnih i neformalnih
aktera. Upravo primjeri razvojnih projekata u podrucju zelene infrastrukture
ukazuju namogucnost utjecaja na:jacanje kolektivne svijestiirazumijevanja
korisnosti zajednickog upravljanja temeljenog na partnerstvu; jacanje
osjecaja odgovornosti spram odrzavanja javnog dobra, odnosno brige o
prirodnim resursima; te poticanje odrzivog nacina zivota.

Primjeri dobre prakse

Nerijetko zbog osjecaja nemodi gradani preuzimaju defetisticki stav koji
isprepleten sa vlastitom inertno$cu i pesimizmom rezultira niskom razinom
povjerenja spram institucija, ali i niskom razinom osobne odgovornosti i
spremnosti na proaktivno djelovanje u svojoj zajednici. lako pojedinci ili
lokalne zajednice nisu u mogucnosti rijesiti globalne, slozene probleme
poput klimatskih promjena, primjeri dobre prakse malih lokalnih projekata
upravo ukazuju na moc zajednickog djelovanja kroz kumulativan ucinak na
oCuvanje i zastitu okolisa, jaCanje socijalne kohezije te kreiranje nukleusa
za znacajnije drustvene promjene i utjecaje na velike upravljacke sustave.
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Moc zajednickog djelovanja kroz brojne male akcije u velikom broju
lokanih zajednica itekako mogu ostvariti utjecaj na kvalitetu Zivota i zastitu
ekosustava. Jedan takav primjer s visestrukom ulogom koji transformira
urbani prostor su urbani vrtovi, koji osim sto predstavljaju prostor za uzgoj
biljaka, takoder predstavljaju platformu za jacanje urbane odrzivosti i
otpornosti.

Svakodnevno se suofavamo s posljedicama klimatskih promjena, poput
ekstremnih vruc¢ina koje u gradovima stvaraju toplinske otoke, suse,
poplave i brojne druge negativne posljedice. Urbani vrtovi su oblik
mitigiranja neposrednih klimatskih izazova i jatanja otpornosti. Najcesce je
rije¢ o zapustenim zelenim povrsina, gradskim parcelama koje lokalne vlasti
ustupaju gradanima na koristenje putem javnog natjecaja po socijalnom




klju¢€u, dakle mjera je usmjerena na marginalizirane drustvene skupine, ali
je dostupna i svim drugim gradanima. Participacijom u ovakvim gradskim
projektima, gradani sadnjom vrtova pridonose poboljsanju svojeg ku¢nog
proracunasmanjujucitroskove za hranu, aliiaktivno pridonose unapredenju
bio raznolikosti. Takoder, urbani vrtovi kao mikro zelene oaze pridonose
smanjenju onecis¢enja zraka, te sluZze kao platforma za razmjenu znanja i
edukaciju o odrzivosti $to ih upravo Cini instrumentom jacanja otpornosti
lokalnih zajednica. Rijec¢ je o konkretnom primjeru revitalizacije zapustenih
gradskih povrsina koji kroz proces transformacije prerastaju u resurs od
kolektivne koristi kako za gradane tako i za okolis.

U Krizevcima se nalazi “Magdin vrt,” prirodna oaza mira i zelenila koja
nosi ime Magde Logomer Herucine, Krizev€anke iz 18. stolje¢a. Magda je
poznata po svojem vrtlarstvu i pravljenju melema kojima je lijecila bolesti,
zbog Cega je bila optuzena za vjestiCarenje. Spasila ju je Marija Terezija
1758. godine, a pri¢a o Magdi inspirirala je nastanak ove inicijative.

Prije sedam godina, grupa entuzijasta pocela je uz dopustenje grada
obradivati gradsko zemljiste u svrhu vrtlarstva. Kako bi bolje upravljali
vrtom i odgovorili na rastuce potrebe, osnovana je “Udruga krizevackih
vrtlara Magda.” Danas udruga' upravlja vrtom kroz zakup zemljista i
promice odrzivo vrtlarstvo. Na zemljistu od 6.000 m? uredeno je 39 gredica
od 50 m?, koje obraduju vrtlaris pravom zakupa. Ugovor o zakupu uklju¢uje
pridrzavanje “Vrtnog pravilnika,” koji zabranjuje pesticide i mineralna
gnojiva te potice ekoloSke prakse i bioraznolikost. Vrt ukljucuje djecje
igraliste, kucice za alat, hotele za kukce, kucice za ptice i zajednicke vocke.
Edukacije, poput kompostiranja i uzgoja biljaka, organiziraju se redovito,
a korisnici vrta sudjeluju u akcijama odrzavanja zajednickih povrsina. Vrt
Cesto posjecuju ucenici strukovnih Skola, koji na taj nacin uce o uzgoju
hrane. Udruga broji dvadesetak clanova koji suraduju, razmjenjuju znanja i
uzivajuuuzgoju povrca.Suradnjas GradomKrizevciilokalniminicijativama
i poduzecima, kao Sto su primjerice DAK - Destinacijska agencija Krizevci,
Udruga “Zasadi stablo, ne budi panj’ gradanska inicijativa “Cisteci
Medyvjedidi’, Poljocentar d.o.0., Srednja Skola Ivan Seljanec, i brojnim
drugim akterima, dodatno jac¢a drusStvenu komponentu permakulture,
naglasavajudi vaznost organizacije, participacije i povezanosti unutar
zajednice. Magdin vrt predstavlja uspjeSan primjer kako gradski vrtovi
mogu doprinijeti odrzivosti, drustvenoj povezanosti i oCuvanju prirode.

1 Vise na: https://www.krizevci.info/tag/magdin-vrt/
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Zagrebacko naselje Vrbani oskudijeva osnovnom infrastrukturom poput
parkova, knjiznica, trznice,drustvenog centra, a posebice oskudijevazelenim
povrsinama. Navedena situacija iznjedrila je jedan primjer proaktivhog
i samoorganiziranog djelovanja gradana s ciljem kreiranja prostora za
provedbu razlicitih inicijativa gradana za razvoj lokalne zajednice. Rijec
je o drustvenom centru VESTIGIUM? kojim (samo)upravljaju gradani te
pruza mnostvo sadrzaja poput slobodne knjiznice kako bi se besplatno
razmjenjivale knjige, promicala kultura ¢itanja; raznovrsni programi poput
edukativnih, rekreativnih, kreativnih, ekoloskih i kulinarskih radionica;
eko plac i promicanje zelenog lanca opskrbe i pruzanje podrske lokalnim
eko OPG-ovima. Sudionici ove inicijative svojim djelovanjem aktivno
pridonose promjeni narativa u ostvarivanju odrzivosti podizudi svijest o
nuznosti kolektivhog djelovanja, jacanja drustvene kohezije i gradanske
odgovornosti prema okolisu i drustvu. Prepoznajuci svaku zelenu povrsinu
kao dragocjen resurs, ¢lanovi drustvenog centra u zelenu infrastrukturu
ukljucili su i betonske zardinjere. Naizgled skromno, ali iznimno simboli¢no,
vrt u betonskoj zardinjeri ostao je mjesto gdje rastu kupus, melisa, menta,
smilje, neven i suncokreti. Kroz sadnju i brigu o biljkama, odrasli, a posebice
djeca imaju mogucnost uciti kako i gdje raste hrana, razvijajuci ekolosku
svijest i povezanost s prirodom. VESTIGIUM je takoder pokrenuo Skolski vrt
s ciljem prenosenja znanja o uzgoju hrane mladim generacijama. Osim to
djeca uce o biljkama, vrt postaje prostor za suradnju i zajednicko stvaranje.
Svjesni nedostatka zelenih povrsina zbog prekomjerne izgradenosti,
stanovnici Vrbana u suradnji s VESTIGIUM-om pronalaze inovativne nacine
kako najbolje iskoristiti i najmanje zelene prostore. Kroz ovakve male, ali
znacajne korake, razvijaju osjecaj zajedniStva i odgovornosti za okolis i
zajednicu. Ova inicijativa svjedoci o vaznosti povezivanja kroz male zelene
projekte koji stvaraju velike drustvene i ekoloske promjene.

Pojedini gradovi poduzimaju ambiciozne korake u borbi protiv klimatskih
promjena. Primjerice, Madrid je implementirao projekt tzv. metropolitanske
Sume, s ciljem sadnje 75 kilometara dugog zelenog zida kao prirodne
barijere toplinskim otocima, isuSivanju tla, poplavama i zagadenjima
(Romero-Munoz et al., 2023). Grad Milano® usmjerio je svoje resurse
ka inovativnim samoodrzivim objektima koji su ujedno dizajnirani kao
vertikalni vrtovi, u kojima se elektricna energija proizvodi putem solarnih

2 Vide na: https://udrugavestigium.wixsite.com/vestigium

3 Vise na: https://www.stefanoboeriarchitetti.net/en/project/vertical-forest/
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panela, a bilje navodnjava procis¢enom kanalizacijskom vodom. Pohvalno
je Sto u Hrvatskoj biljezimo porast broja gradskih vrtova koji privlace sve
vedi broj korisnika, ali isto tako razvijaju se i unapreduju drugi oblici zelene
urbane infrastrukture poput urbanih vo¢njaka ili pak ozelenjavanja dvorista.

Tijekom provedbe Programa ozelenjivanja Grada Zagreba*, koji ukljucuje
sadnju stabala na javnim povrSinama i zemljistima u vlasniStvu grada,
istaknula se potreba za suradnjom s gradanima u ozelenjivanju privatnih
i poluprivatnih povrsina. Posebna paznja posvecena je odredenim gusto
naseljenim dijelovima Donjeg grada (Medves$¢ak, Crnomerec, Maksimir
i sjeverna Trednjevka), gdje je ucinak toplinskog otoka najizrazeniji s
obzirom da dominiraju asfaltirane i izgradene povrsine. Ozelenjivanjem
dvorista u ovim podru¢jima unaprjeduje se kvaliteta urbanog okolisa
zahvaljuju¢i povecanoj vegetaciji i vodopropusnim povrSinama koje
doprinose: ublazavanju urbanih toplinskih efekata, poboljsanju kvalitete
zraka, o¢uvanju bioraznolikosti, smanjenju pritiska na sustav odvodnje te
stvaranju ugodnijih uvjeta za Zivot, posebno tijekom ljetnih vruc¢ina. Na
Poziv za iskaz interesa za sudjelovanje u provedbi pilot-projekta zelene
urbane obnove dvorista odazvalo se vise od 200 zainteresiranih vlasnika, a
odabrano je sedam pokusnih dvorista za provedbu projekta. Predvidena je
i uspostava ActGREEN HUB-a - virtualnog centra za razmjenu informacija i
interakciju s dionicima.

Projekt Grada Zagreba, Aktiviranje zelenih dvorista za uglji¢nu neutralnost,
odabran je za financiranje iz EU programa Obzor Europa, unutar platforme
Net Zero Cities Pilot Cities. Projektni konzorcij uklju¢uje Grad Zagreb,
Hrvatsko drustvo krajobraznih arhitekata, Agronomski fakultet Sveucilista
u Zagrebu te Udrugu ODRAZ - Odrzivi razvoj zajednice, $to je pozitivan
pokazatelj participacije neformalnih aktera. Ciljevi projekta su preobrazba
zagrebackih privatnih i polu -privatnih dvorista u niskougljicne zelene
oaze; doprinos provedbi Europskog zelenog plana i usmjerenosti ka
zelenoj transformaciji; jacanje svijesti o klimatskim promjenama i poticanje
odrzivih zivotnih navika; osnazivanje lokalne zajednice kroz primjenu
participativhog pristupa (direktna suradnja sa razli¢itim korisnicima -
gradani, poduzeca, obrazovne ustanove, organizacije civilnog drustva itd.);
razmjena iskustava s drugim pilot gradovima u EU te doprinos zajednickim
naporima za klimatsku neutralnost do 2050.

Neke od mjera ozelenjavanja su: uklanjanje vodonepropusnih oplocenja

4 Vise na: https://zagreb.hr/javni-poziv-za-provo%C4%91enje-i-financiranje-mjera-0ze/202960
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(asfalt, beton), postavljanje i uredenje vodopropusnih povrsina (zelene
povrsine, vodopropusno oplocenje), postavljanje i uredenje reflektirajucih
oplocenja, sadnju autohtonih stabala, sadnju niskog raslinja (grmlje, trajnice
i sli¢cno), uredenje travnjaka, uredenje kisnih vrtova, uredenje bioraznolike
cvjetne livade, pripremu gredica za uzgoj povrca i zaCinskog bilja, postavu
ozelenjenih sjenica, postavu elemenata za sjedenje, postavu hotela/
kucica za kukce, postavu kucica/hranilita za ptice, sakupljanje kisnice
za odrZavanje zelenih povrsina, postavu djecjih sprava za igru, postavu
kompostera, postavu rasvjete koja koristi energiju sunca.

Spomenuti mali lokalni projekti prikazuju mo¢ zajednickog djelovanja te
apostrofiraju kumulativan ucinak na o¢uvanje i zastitu ekosustava, ali isto
tako i jacanje drustvene odgovornosti i socijalne kohezije koji predstavljaju
glavne pokretace drustvenih promjena.

Zakljucak

Zelena urbana infrastruktura predstavlja resurs od visestruke kolektivne
koristi, kako za gradane i njihovu kvalitetu Zivota tako i za zastitu ekosustava.
U cilju daljnjeg doprinosa procesu zelene tranzicije kroz projekte i inicijative
zelene infrastrukture potrebno je osigurati dodatna sredstva njihova
financiranja te razvijati mehanizme strukturirane suradnje formalnih i
neformalnih aktera u implementaciji odrzivih i otpornih rjesenja.
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Spomenuti primjeri dobre prakse ukazuju na male, ali za lokalnu zajednicu
znacajne doprinose ostvarivanju odrzivosti i otpornosti kroz podizanje
svijesti o nuznosti kolektivnog djelovanja i odgovornosti prema okolisu
i drustvu. lako inicijative poput lokalnih ekoloskih akcija ili edukativnih
radionica imaju manji opseg utjecaja, njihov moguci pozitivan ucinak na
zajednicu moze biti znacajan ukoliko potakne gradana na preuzimanje
aktivnije uloge u zastiti okolisa.

Zaklju¢no, potrebno je intenzivnije koristiti ekspertizu neformalnih aktera,
ukljucivati ih u politicke procese, oslanjati se na njihovu proaktivnost te
djelovati zajednicki i sinkronizirano u cilju ja¢anja kolektivne svijesti drustva
o vaznosti odgovornog ponasanja prema drugim ljudima i ekosustavu
kojeg smo neraskidivi dio.
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